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Subiectul I — Probleme Scurte
Problema 1 (2p)

Tot planeta NOAA. O nava spatiala automata avand doi sateliti la bord este trimisa catre o planeta
foarte indepartata. Ajunsa in vecinatatea planetei, nava lanseaza cei doi sateliti pe orbite din jurul
planetei. Satelitul 1 este plasat pe o orbiti elipticd cu perioada T si semiaxa mare a. In momentul in
care satelitul 1 este la distanta minima de planeta, se plaseaza satelitul 2 pe o alta orbita cu aceeasi
excentricitate e, si cu aceeasi perioada de rotatie T. Stiind ca viteza satelitului 2 in momentul intrarii
pe orbita are valoarea minima, calculati folosind datele avute, distanta minima dintre cei doi sateliti
atunci cand unul dintre acestia se gaseste la periheliu si precizati in ce conditii aceasta distanta mini-
ma are cea mai mica valoare posibila.

Problema 2 (2p)

Stele duble Componentele unei stele duble au magnitudinile vizuale aparente m; = 2,6 si respectiv
m, = 4,2. Un observator care priveste steaua cu ochiul liber, poate distinge cele doua componente.
Care este magnitudinea aparenta integrala a stelei vazutd de observator cu ochiul liber.

Problema 3 (3p)

... in sistem binar ...Componentele unui stele duble optic desi aparent au aceeasi stralucire, nu se
afla la aceeasi distantd fatd de Pamant, o stea fiind de trei ori mai departatd de Pamant decat cea-
lalta.
a. Cu cat este mai mare luminozitatea stelei mai indepartate?
b. Care este magnitudinea aparenta sistemului daca stelele au magnitudinile aparente 3 si res-
pectiv 4?

Problema 4 (3p)

... tot ,in baza 2” ... Curba de viteza a unui sistem binar este de forma unei sinusoide cu amplitudi-
nile de 20 km/s si respectiv 60 km/s si perioada de 1,5 ani.

a. Indicati care stea are masa mai mare si calculati raportul maselor stelelor.

b. Daca inclinarea orbitei este de 90°, gasiti razele traiectoriilor stelelor (in UA) considerate
circulare si masele fiecdrei stele exprimate in mase solare.

c. Curba de lumind a aceluiasi sistem binar demonstreaza ca sistemul binar este cu eclipsd, du-
rata fiecdrei eclipse este de 9 h durata de totalitate fiind de 2 h. Determinati razele celor doua
stele.

Subiectul Il — Probleme lungi

Problemai L1 stele verzi si de alte culori (10 p)

Culoarea unei stele este descrisa calitativ in astrofizica de o marime fizica numita indice de
culoare. Indicele de culoare este definit ca diferenta dintre magnitudinile stelei masurata in doua
zone ale spectrului. De exemplu, indicele de culoare V-R este definit ca diferenta dintre magnitudi-
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nea my masurata in banda spectralda V din centrul spectrului vizibil (galben — verde) si respectiv
magnitudinea myg masurata in banda spectrala R, adica in partea rosie a spectrului.

Consideram doua stele identice. Prima stea se afla intr-o regiune din spatiu in care nu exista
praf si gaz cosmic si are magnitudinile my, = 8,72 si respectiv mz = 9,16. A doua stea se gaseste
in interiorul unui nor de gaz si praf care absoarbe 32% din lumina emisa in banda V si 9% din lumi-
na emisa in banda R.

Sa se calculeze indicele de culoare al celor doua stele. Care dintre cele doua stele apare mai
albastra si care mai rosie?

Problema L2 imaginatie si astronomie ...(10 p)

In muntii Grohotisu din judetul Prahova, aflati la 45° latitudine N si 26° longitudine E, tra-
iesc Mos Martin si Rita Veverita. La solstitiul de iarna, la amiaza, Mos Martin s-a dus la culcare si
s-a trezit pe data de 2 februarie 2015 (sa se pregiteasca pentru OJAA) cand Soarele se afla pe bolta
cereasca la punctul cel mai 1nalt. A iesit din barlog, s-a sculat pe labele de dinapoi, si vazandu-si
umbra s-a speriat (Mos Martin avea 2 m inalfime) si a intrat din nou in barlog.

Calculati lungimea umbrei lui Mos Martin stiind ca declinatia Soarelui in acea zi a fost:
—-16°57'55". De ce s-a speriat ursul?

In ziua echinoctiului de primavari, 21 martie 2015, Rita Veverita s-a suit in varful celui mai
inalt brad din poiana (50 m) iar Mos Martin s-a tolanit la radacina bradului si au ,,stat de vorba” de
la rasaritul Soarelui pana la apusul lui.

Calculati cati kilometri au parcurs cei doi cat timp au stat de vorba ? Se va considera
Pamantul o sfera cu raza de 6378 km.

Mos Martin doarme §i viseaza ca 1n ziua de 13 mai 2015, la pranz se afla in cupola Observa-
torului Astronomic din Bucuresti, aflat 1a 1 h 44 min 23 s longitudine E si 44°24'50" latitudine N.
Pe perete sunt doua ceasuri, unul indica ora 1 h 12 min. exact cand Soarele trece la meridian iar
celalalt timpul sideral. Ce ora indica cel al doilea ceas ? Echinoxiul de primavara a avut loc la 21
martie 2015 ora 0 h 45 min, timp legal roméanesc.
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