DESCIFRAREA CONSTANTEI DE ACTIUNE h (CONSTANTA LUI PLANCK),
CONSTANTEI INTERACTIUNILOR ELECTRICE k SI CONSTANTEI COMPTON A

Constanta de actiune (constanta lui Planck) h este consideratd cea mai mica actiune din
universul fizic. Fiind actiune este datd de produsul unei energii (W, ) cu un timp (z,). Adica

h=A =W, -t, =constant. Pentru ca acest produs si fie constant, d.p.d.v. logic sunt doud
sd scada proportional; Ori amandoi factorii sunt constanti in permanentd. Prima posibilitate ar
presupune un mecanism care sa controleze cei doi factori in cursul fenomenelor fizice (cuantice),
mecanism care nu s-a evidentiat in experiente. De aceea admitem numai a doua posibilitate. Daca
am admis varianta factorilor constanti trebuie sa admitem ca de fapt constanta universala h este
compusa din alte doud constante universale, §i raimane sd determindm cele doud componente ale
constantei de actiune h . Pentru identificarea celor doud componente (cuanta de energie W, si

cuanta de timp (z,,) ale constantei de actiune h facem urmatorul ratiomament. Stim ca produsul
h-f. =W, este energia unei cuante de lumini (energia unui foton). In acest produs factorul f,

(frecventa fotonului) reflectd ceeace se intdmpla in unitatea de timp, Intr-o secunda. Dar produsul
tot h-f, reflectd ceeace se petrece intr-o fractiune de secunda, adica exact pe durata emisiei

fotonului. Inseamna de aici ca informatia asupra duratei fotonului este continuta in constanta de
actiune h. Aceasta informatie este chiar durata fotonului 7, care este o cuanta de timp si este o

constantd universald ca si constanta h. Inseamna 1n continuare ca avem si o cuanta de energie
W, tot ca o constantd universald. Urmeaza sa identificim aceastd cuanta de energie. Deoarece

fotonul este emis (se naste) la interactiunea dintre electron si nucleu, energia implicata in aceasta
interactiune este numai energia potentiala (totald, sau de repaus) a electronului. Fiinded numai
aceastd energie putem spune ca ramane constantd pe durata emisiei fotonului. Putem sa admitem
pentru Inceput ca energia constanta W,, componenta a constantei de actiune este tocmai energia

potentiald (totald, de repaus) a electronului (desi este o energie mult prea mare pentru a fi
componenta a celei mai
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mici actiuni). W =m, ¢’ = E ; Daca determinam timpul cu care ar trebuie

inmultita aceasta energie ca sa obtinem constanta h ,

h h h-r

t, = = = ¢ —t.. =8.082437-10 *(s| gisim ci acest timp este chiar
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perioada t,, afotonului y .. de laanihilarea electronului. Cu acest timp putem
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scrie constanta de actiune sub forma; h=W, -t . = e = ; Dar acest

e " !fae

timp t,,, care este si el o constantd universald nu este durata fotonului At; =7, fiind mult

prea mic. Trebuie sa cautam in structura (formula) constantei h un adimensional fizic (un
numar) care sa multiplice timpul (perioada) t astfel ca sa obtinem durata fotonului z,,.
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Factorul Y este energie. Mai ramane doar k, constanta interactiunilor electrice. Dar
re
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2 este permitivitatea electrica a vidului, si se masoara in
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Farazi/metru. Dar faradul F ca unitate de masura a capacitatii electrice (C) are dimensiunea
fizica a lungimii (1) ca i metrul m, care este unitate de masura a lungimii. Asadar ¢, este un
adimensional fizic. Stabilind adimensionalitatea lui ¢, rezulta adimensionalitatea fizica a lui k,

si totodata dispare separatia (ruptura dogmaticd) dintre electromagnetism si mecanica. (Fiindca
din formula vitezei luminii se vede ca u, = permeabilitatea magnetica a vidului este invers de
viteza la patrat;
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Uy = iz _4 7;2 K [ﬂ}, iar inductivitatea L este invers de acceleratie L[H]= E{S—} etc.
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Rezulta ca multiplicatorul timpului (perioadei) t,,, este chiar constanta interactiunilor electrice

fae
k. Asadar durata fotonului este 7, =k-t,,. , si este tot o constanta universald. Inseamni de aici c4
trenul de unde al fotonului y,, de la anihilarea electronului contine k ~ 9-10° unde, fiecare unda

continand (purtdnd) o cuanta de energie W, si o cuantd de masda m, ; Putem deci sd definim

constanta interactiunilor electrice k ca fiind data (ca reflectand) numarul de unde continute in
trenul de unde al unui foton de la anihilarea electronului. Asadar energia unei lungimi de unda a
fotonului y,,, este:

m . .o
W, =W, = % _ Te -¢%. Cuanta de masi este deci masa unei singure unde a
fotonului aflat in propagare (translatie) prin vid my, ;

m A
m, =m,, =— =1.01211-10"°[Kg]. Cand fotonul y . este structurat ca electron
k



(ca sarcind electrica elementard) factorul k este multiplicatorul energiei unei singure unde a
fotonului in vid. Din insumarea energiei tuturor undelor fotonului . (printr-un mecanism de

interferenta constructiva) rezultdnd energia potentiald (de repaus) a electronului W, .

q2 m, -C
W, =k-W, =k-—==k-—* :
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Putem prin urmare sa spunem ca sarcina electricd este forma de existenta a fotonului in repaus, si
prin generalizare ca particulele elementare sunt forma de existentd a fotonilor (de anihilare
corespunzatori) in repaus. Avand durata fotonului putem determina imediat si lungimea fotonului
Tn vid, care va fi de aseamenea o constanta

=2,18-107%[m]=2,18[cm]

universala /., =7, -C=K-t,.-C=K- A,

Tn cazul unui foton oarecare putem scrie energia fotonului;

k- qez : ff A ff .
=———— incareraportul —— =6 este gradul de interferentd a
r
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W, =h-f,
pulsatiei fotonului oarecare cu pulsatia fotonului gama de la anihilarea electronului y,,

e f
Ve 1aradimensionalul k-6 =k .—L este chiar numérul de unde al fotonului
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care se propagd liber 1n spatiu purtdnd 1n fiecare unda aceeasi cuanta de energie W, si aceeasi
2

cuantd de masa m, W, =W, :q_e:mh .ct=—t.¢
r, k
Formula de mai sus poate fi pusa sub forma;

Tn care e este tensiunea electrica a
I
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W, =h-f, =— ¢ fe_Te Je ¢
r, -t r, t;
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fotonului Tn vid | U, = Je = &10_15 =5686-10°[V]|; J este curentul
r. 2.87437-10 t,

e
fotonului (curent specific, plecand de la sarcina electrica, generat sau indus de sarcina electrica,
dar fara sarcina electrica, curent care la nivel ultra ultra microscopic ar produce aceleasi efecte ca

si curentul electronic la nivel macroscopic) in vid, si k-t =At,, =7, este durata fotonului.
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Factorul este de asemenea o constanta universald, si anume este cuanta de tensiune U, . Prin

insumarea potentialelor (tensiunilor) de unda ale celor k unde ale fotonilor y,, rezulta potentialul

electrostatic al electronului U, =k e _ 5117-10°[V ], potential la care electronii accelerati (in
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acceleratoare), ajung la energie cinetica egald cu energia potentiala, si pot genera prin interactiune

cu nucleele fotoni .. care la randul lor pot genera sarcinile electrice elementare (perechile
pozitron-electron). De asemene obtinem o cuanta de impuls G, inmulitind cuanta de masa
m, cu viteza luminii c;

m
G,=m, -C= Te c= 3,03633-19’32[Kg %} . Putem spune ¢ produsul h- f_ este

eticheta (de produs) a fotonului, care contine principalii parametri fizici ai fotonului. Prin
coroborarea acestor parametri cu legile (formulele) electromagnetismului si ale mecanicii se pot
determina toti parametri fizici ai structurii dinamice a fotonului oarecare (structura similara
motorului electric liniar) aflat In propagare (translatie) in vid. Din considerentele de mai sus putem
defini (si scrie) constanta de actiune h ca produsul energiei potentiale a electronului W, cu
perioada pulsatiei t,, afotonului .. delaanihilarea electronului, sau (ceeace este echivalent
si pare perfect adevarat) ca produsul intre energia unei unde a fotonului (unei singure unde a unei
cuante de energie) W,,, =W, si durata fotonului 7, . Constanta de actiune h se mai poate scrie
_ k- m, -q.

d

pentru viteza de propagare a undelor transversale, intrun mediu pe care 1l modeldm ca o coarda
alcatuitd numai din sarcini electrice, in care forta de tensionare T intre doua sarcini vecine la
distanta d, este egala cu forta electrostatica F,, iar in locul masei unitatii de lungime u

; 1ncare M _ % ; siod, =1,602-107° [m] rezulta din formula
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avem sarcina unitatii de lungime. Avem astfel;
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Avand in vedere cd electronul se migca pe orbitd asemanator unei unde (se propagd), si tinand cont
cd o (=constanta de structurd find) este raportul intre viteza electronului pe prima orbitd permisa

. . v 1 .. U T .
(prima orbiti Bohr; o = % = 37 ) si viteza luminii in vid ¢, putem asimila inversul constantei
c

de structura finad ca pe un indice de refractie al mediului atomic (mediu cu densitati ale energiei
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campului electromagnetic foarte mari) n, =— =137 . Daca raportam lungimea de unda a
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fotonului y,, Tnvid A, =c-t la acest indice de refractie, gasim o circumferintd cu raza
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egald cu raza electronului r, =2,87473.-107"° [m] Acest rezultat ne aratd cd electronul (sarcina
electricd elementara (g, ) este o unda stationara a fotonului y,, refractat la 360° dupa un cerc

cu raza egald cu raza electronului r,. In aceastd situatie putem sd scriem viteza luminii in vid in
legatura cu parametrii fizici (cu constantele) ai electronului; avem astfel ca
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v, =V, =C=2-7-1,-f

Utilizand aceasta forma de scriere (structurare) a constantei de actiune h sia vitezei luminii ¢
in formulele 1n care acestea apar, se ajunge la scrierea simplificatd a formulelor de mecanica
cuantica, si pentru aceasta ar putea constitui un mijloc de lucru foarte util cercetatorilor in domeniu.
Tn incheiere facem observatia ci in interactiunile cuantice parametrii fizici ai electronului

(constantele electronului; m,,q,, W, f..,C) sunt referinte (adicd sunt parametri constanti la care

se raporteaza alti parametri variabili).

Chiar constanta efectului Compton A, se vede ca este lungimea de unda a fotonului ., dela

anihilarea electronului ; A, = h _ A tae
m, -C

k-m, - . c?-d

fiindea h="Te % ¢ g — -

=c-t
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